BITACORA PECUARIA. Vol. 1 (1)
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RESUMEN. La reduccién de consumo con el uso de ensilados es atribuida a los metabolitos de
la fermentacién encontrados en solucién. En experimentos consecutivos se usaron 12 vacas en
lactacién (16613 dias) para evaluar dos fuentes de extracto liquida de ensilado de graminea
(Phleum pratense), de leguminosa (Medicago sativa), o agua, y tipo de fibra del vehiculo de
aplicacion sobre consumo. Los tratamientos se ofrecieron en la racion total (30:70,
concentrado:ensilado) y el consumo fue medido: 0, 1, 3, 6, 12, 18 y 24 h posteriores al
ofrecimiento de alimento, analizandolo como medidas repetidas en el tiempo segin un disefio
aleatorizado. El consumo acumulado a las 24 horas promedi6 18 kg., sin ser afectado por los
tratamientos (P > 0.05), y la tasa de consumo fue similar entre vehiculos o extractos, asi como
entre agua y testigo (P > 0.05). EI consumo de vacas alimentadas con raciones con extracto
responde de manera similar al agua cuando es suministrado con diferente calidad de fibra.
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ABSTRACT. Intake reduction observed with silage is related to endproducts of the
fermentation, specially those found in solution. Consecutive trials using twelve lactating cows
(166+3 days) were carried out to evaluate the effect of two liquid extracts from Phleum pratense
or Medicago sativa silages or water, and the mean of application on intake. Treatments were
offered as a complete ration (30:70, concentrate:silage) and the cumulated intake was measured:
0,1, 3,6, 12, 18 and 24 h post-feeding. Intake was analyzed as repeated measurements in time
using a randomized design. Mean dry matter intake, accumulated 24 h, was 18 kg., not affected
by treatments (P > 0.05). The rate of intake was unchanged by the source of fiber or extract, and
water ant untreated were similar (P > 0.05). The results indicate that the liquid portion of silage
plays no representative role, on the intake of late lactation cows regardless of the fiber source.
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" INTRODUCCION. Conservar la calidad de

los forrajes, para su posterior utilizacion en la
alimentacién de rumiantes, puede alterar el
consumo voluntario (1, 7, 11, 12) comparado
con el forraje verde.  Dicha alteracién
aparentemente estd ligada con la calidad del
ensilado ofrecido y a la fibra del mismo, asi
como la degradacion de los ingredientes de la
racion. Ademas, los ensilados de gramineas y
comparado con el de leguminosas son
consumidos en cantidades mas elevadas.
Doherty y Mayne (8) reportaron que vacas
alimentadas con forraje ensilado, con
fermentacion restringida, consumian mas
materia seca (MS) que con ensilado no
tratado. Pero, el analisis de fermentacion del
ensilado no permite la identificaciéon de las
fracciones solubles presentes en el liquido
(extracto), lo que conlleva a pensar que la
porcién tiene un papel en el consumo dado que
acarrea de los metabolitos producidos en el
proceso (2, 6, 8, 14), aunado con la cantidad y
calidad del forraje (4, 8, 9, 10).

Pero el consumo disminuye cuando este
extracto es perfusionado directamente en el
rumen (3, 5), por lo que el método puede
percibirse como apropiado para evaluar la
apetencia cuando se trata de apreciar el efecto
de la fermentacion sobre el parametro.

Pero este método no toma en cuenta el
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masticado y ensalivado que sufre el forraje al
pasar por la cavidad oral, por lo que el agregar
el extracto al alimento utilizando un vehiculo
para ello puede ser una opcion.

Por otro lado, la inclusién en la racién de
vacas en mediados de la curva de produccién
el bagazo de remolacha afecta de manera
similar que la fibra de forraje sobre el
consumo. Orozco et al. (12) evaluaron
comprimidos de graminea de clima templado y
observaron que los animales en mediados de la
lactacién consumian cantidades similares de
ensilado. Por ello, se penso mezclar estos
(bagazo de remolacha y una graminea
inmadura con degradacion similar al forraje
conservado) con el extracto de ensilado dara

informacién sobre su efecto en ingestion.

MATERIALES Y METODOS. Una
extractora cilindrica con camisa de metal y
toma de fuerza del sistema hidraulico de un
tractor fue disefiada para el presente trabajo.
La extractora fue constituida de un cuerpo
cilindrico (@ intermo de 36 cm y perforado con
orificios de 10 mm @) y provista de
receptaculo. La presion ejercida para la
extraccion de la porcion liquida del ensilado

sobre el ensilado vario segun su origen.

Extracto y bagazo de remolacha. Doce

vacas (promedio 166 dias de lactacion)



Holstein, multiparas, se alimentaron con una
racion total [70% de ensilado de graminea-
leguminosa (26% de MS; 2.5% N, 43% FDN,
30% FDA; Acido, gkg MS, lactico 47.5,
acético 12.7, propionico trazas, y 39 NH,-N) y
30% de grano]. Cada vaca se aloj6 en corraleta
individual, permitiendo la evaluacién del
consumo, con la adicién de; 12 kg. de extracto
(graminea 6 leguminosa) + 10 de bagazo de
remolacha (54.5% de extracto), o 12 kg. de
agua + 10 de bagazo.

Extracto y comprimidos de graminea. Doce
vacas Holstein en lactacién (196 dias en
promedio) fueron alimentadas con una racién
similar a la anterior, en cambio se evalio; 15
kg. de extracto (graminea 6 leguminosa) + 5 de
comprimidos (75% de extracto) 6 15 kg. de

agua + 5 de comprimidos.

Metodologia y analisis. La mezcla vehiculo-
extracto se ofrecid en la racién sustituyendo en
peso al ensilado, conservando la racién original
como testigo. Muestras del alimento ofrecido
y rechazado sirvieron para determinar el
contenido de MS en estufa de aire forzado a

70°C, durante 72 horas.

El consumo se midié manualmente durante el
dia a las 0, 3, 6, 18 y 24 horas posteriores al
ofrecimiento del alimento, y el consumo de

MS se calculo. Los periodos fueron de 15 dias,
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con 10 de adaptacion y 5 de medicién. La tasa
de consumo de MS, consumo diario y
produccion lactea fueron evaluados como
medidas repetidas en el tiempo (15)., para un
disefio al aleatorizado, y la diferencia entre

tratamientos se declaré con un alfa de 0.05.

Perfusion ruminal de extracto. Se usaron
cuatro vacas (peso promedio 583 kg.; 32 kg. de
produccién) canuladas en rumen, alojadas en
corraleta  individual con  movimiento
restringido, alimentadas ad libitum con una

racién total (ensilado y 30% de sorgo).

Después del dia 17 recibieron la perfusién (200
mb/min.), antes de la distribucién del alimento
(13:00 horas), de; 10 L de agua, 10 L de
extracto (50% MS), 10 L de agua mezclada
con 3.2 kg. de comprimidos, y 10 L de extracto
mezclados a 3.2 kg. de comprimidos, segiin un
cuadrado latino 4 x 4, donde el periodo fue de
24 dias.

El consumo de alimento se peso con una
balanza digital debajo del comedero, con
lectura cada 1'% hora para obtener la tasa de
consumo como respuesta a la perfusién
ruminal. Los datos se analizaron como un
experimento al azar en cuadrado latino 4 x 4, y

las diferencias declaradas con un alfa 0.05.

RESULTADOS. No se observo efecto de los

tratamientos sobre la produccién de leche



~ (promedio 18 kg/dia; P > 0.05). El vehiculo

empleado para la aplicacién del extracto no
mostré6 efecto alguno sobre el consumo

acumulado (Grafica 1 y 2; P > 0.05).

Sin embargo, esta relacibn no mostrd
tendencias con respecto al tipo de extracto
evaluado, no observandose interaccion entre el
vehiculo y/o tipo de extracto sobre las variables

(P> 0.05).

La adicion del extracto a la racion,
independiente del forraje utilizado para su
obtencién (graminea o leguminosa), tuvo poco
efecto sobre la tasa de consumo de MS

(Gréafica 3; P > 0.05), la cual presenté un
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comportamiento diurno variable.

El cambio de consumo de un dia a otro
(persistencia) no fue afectado por el extracto (P
> 0.05), siendo similar a el observado con agua

e incluso el tratamiento testigo.

El promedio de consumo diario de MS en el
tercer experimento fue de 18.7 kg. (P > 0.05).
La perfusién ruminal de agua no alteré (P >
0.05) el consumo voluntario, mientras que con
extracto, agua + comprimidos, extracto +
comprimidos la redujeron de 1.9, 1.9 y 3.7 kg.
(P < 0.05), respectivamente. Al final de las
perfusiones (Grafica 4), se observd una

reduccion (P < 0.05) en la tasa de ingestion.

Grafica 1. Efecto de la remolacha azucarera como vehiculo sobre tasa de consumo de alimento (MS)
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Grifica 2. Efecto de comprimidos de graminea sobre la tasa de consumo de alimento (MS).
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Grafica 4. Efecto de la perfusién ruminal sobre la tasa de consumo.
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DISCUSION. Los tratamientos no afectaron
la produccién lactea, o consumo acumulado, lo
que demuestra la capacidad similar de ambas
fibras para promover el consumo y la tasa del
mismo, ademas de demostrar el poco efecto del
llenado ruminal, y en consecuencia del
consumo, con estos dos vehiculos.  Sin
embargo, esta relacién no mostré tendencias
con respecto al tipo de extracto evaluado sobre

los parametros antes mencionados.

La falta efecto del extracto sobre el consumo
fue inesperado ya que otros autores (4, 5, 10,
13) sugirieron o reportaron reduccién cuando la
MS del ensilado era reducida por la adicién de
liquido. Dawson y Mayne (5) reportaron

menos consumo cuando incluia agua en lugar
del extracto de ensilado, diferencia que se
conservo hasta el final de su estudio y en los

tiempos de medicion estipulados.

En cambio, con las aminas reconocidas como
aquellas que afectan negativamente el consumo
de rumiantes, no reportaron efectos adversos, e
incluso vieron ligeros aumentos en el consumo
acumulado a las 3 0 24 h. Los autores (5) no
encontraron efecto alguno de la via de
aplicacién de los productos (oral o perfusion)

sobre el consumo acumulado.

Pero cuando se utilizaron (5) medios
electronicos para medir el consumo, una ligera

disminucién fue observada con la utilizacion



de comprimidos de graminea y el extracto, lo
que pudo deberse a la interaccion del extracto
sobre la degradacién de la fibra y asi causar
cierta distensién ruminal. Por lo que, pudo
haber existido un efecto inhibitorio de algin

componente del extracto.

El no efecto del extracto de ensilado sobre el
consumo de la vaca lechera resulta similar a lo
reportado por Dawson y Mayne (5), quienes no
encontraron efecto alguno de la perfusién de
metabolitos de la fermentacién del ensilado,
directamente al rumen, sobre el consumo de
bovinos alimentados con una racién a base de

ensilado de graminea.

Los resultados precedentes van en contra de la
observacion de Demarquilly (6) y Clancy et al.
(3), quienes sugirieron un efecto marcado de
los productos de la fermentacién presentes en
el ensilado sobre el consumo por efecto oro-
faringeo o metabolico. Pero el consumo del
ensilado puede ser regido por una combinacion
de efectos sobre la palatabilidad y de un
mecanismo de retroalimentaciéon durante la

fase de posingestion.

Dicha aseveracién se apoya con lo obtenido en
el dltimo experimento, donde la tasa de
consumo vari¢ pospandrialmente, siendo la
combinacién comprimidos + extracto la que

redujo la ingestion de MS.
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La falta de diferencia en el efecto de los dos
tipos de extractos sobre el consumo de MS
parece sugerir que el control de consumo esta
mas alla del efecto per se de los metabolitos de

la fermentacién presentes en el ensilado.

Sin embargo, es necesario realizar otras
pruebas con rigor en el tiempo para detectar la
respuesta en el primer bocado, ya que la escala
usada en el presente experimento pudo haber

enmascarado las diferencia.

El efecto de los tratamiento sobre la tasa de
consumo de MS, coincididé con lo observado
por Dawson y Mayne (5) quienes no
observaron efecto de la perfusion de
metabolitos de la fermentacion del ensilado al

rumen o de su incorporacion en la dieta.

El no efecto del extracto y/o vehiculo sobre el
consumo o la tasa de consumo, y de otros
estudios similares sugiere la necesidad de la
realizacién de estudios mas especificos. La
similitud en la tasa de consumo y su
acumulado, sugiere que ni los metabolitos
contenidos en la porcidén liquida del ensilado,
ni la degradacion de la fibra del vehiculo para
su aplicacién, participan en el control del

consumo de vacas en lactacion tardia.

Los resultados del presente estudio y los
reportados por otros (6, 7, 9) no muestran un

efecto de la conservacion o sus metabolitos



' sobre el consumo voluntario o de la tasa del
mismo con respecto al mismo forraje
conservado en forma de heno 6 en fresco.
Considerando el origen de los comprimidos
empleados en el presente estudio, era de
esperarse una mejora en el consumo cuando el

tratamiento incluia estos productos.

CONCLUSIONES. El consumo acumulado
(kg./dia) no es afectado por la fuente del

extracto ni por el tipo de vehiculo empleado.
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